ZMLUVA O DIELO

uzatvorena podla 9 536 a nasl. Zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodny zdkonnik

v platnom zneni

ClL I
Zmluvneé strany
1.1 Objednavatel’: Obec Rajcany
Sidlo: Rajany 129, 956 32 Rajcany
Zastupené: Maria Svecova, starostka

Osoby opravnené rokovat’ vo veciach technickych:

Bankové spojenie: SK79 5600 0000 0009 1751 4003

ICO: 00311022

DIC: 2021315571

1.2 Zhotovitel’: Business Funding Solutions, s.r.o.
Sidlo: LCudovita Vanicka 2722/5. Senica 905 01
§tatutérny zastupca: Pavol Michalica, konatel

Osoby opravnené rokovat’:

vo veciach zmluvnych: Vladimir Valent
vo veciach technickych: Tomas Hutta
Bankové spojenie: Prima banka, a.s.
Cislo aétu: SK68 5600 0000 0092 6343 3001
ICO: 45926 174
DIC: 2023 1502 94
ICO DPH: SK 20 23 15 02 94 |
Zapisany: v OR OS Bratislava I., oddiel sro, vlozka ¢. 68832/B
ClL2
Premet plnenia

2.1 Predmetom tejto zmluvy je zhotovenie diela - stavby “Rekonstrukcia verejného
osvetlenia v obci Rajéany” zhotovitelom pre objednavatela vratane dodania svietidiel

verejneho osvetlenia v poZadovanom mnozZstve a kvalite. Podrobny opis predmetu zakazky je



podkladoch verejného obstaravania Casti B.1 sutaznych podkladov (je prilohou €. 1 tejto

zmluvy o dielo) a vo Vykaze vymer ( je prilohou €. 2 tejto zmluvy o dielo).

2.2 Zhotovitel sa zavazuje zhotovit’ pre objednavatel'a dielo na vlastne naklady, vo vlastnom
mene, na svoje nebezpetenstvo ako i podl'a podmienok dohodnutych v tejto zmluve. Dalej sa
zavazuje zhotovené dielo odovzdat” objednavatelovi riadne, v€as, bez vad anedorobkov

braniacich ozivaniu, v zodpovedajucej kvalite.

2.3 Objednavatel sa zavazuje dielo zhotovené v sulade s touto zmluvou prevziat’ a zaplatit’ za

dielo dohodnuta cenu podl'a platnych podmienok dohodnutych v tejto zmluve.

2.4 Zhotovitel sa zavazuje zrealizovat dielo v sulade so sutaznymi podmienkami
objednavatel’a danymi v sutazi na vyber zhotovitel'a diela, s ponukou zhotovitel'a, podla
vypracovanej projektove; dokumentacie, podmienok tejto zmluvy, v sulade s poziadavkami
vyplyvajucimi z povoleni, v sulade s platnymi technickymi normami, platnymi pravnymi
vSeobecne zavaznymi predpismi ako 1 s poziarnymi a bezpecnostnymi predpismi a vSeobecne

zavaznymi nariadeniami platnymi pre danu lokalitu.

2.5 Zhotovitel’ vyhlasuje, Ze sa v plnom rozsahu oboznamil s rozsahom a povahou diela, st mu
zname technickée, kvalitativne a in€é podmienky potrebné k realizacn diela a disponuje takymi

kapacitami a odbornymi znalost'ami, ktorée su na kvalitné zhotovenie diela potrebne.

ClL 3

Rozsah a sposob plnenia a splnenia

3.1 Prace, ktoré su predmetom tejto zmluvy a su potrebné pre zhotovenie diela podla ¢lanku
2. bod 2.1 budu vykonane¢ na zaklade:

a) tejto podpisane) zmluvy o dielo

b)projektove] dokumentacie

c¢) sutaznych podkladov sut'aze na vyber zhotovitel'a

d) ponuky predlozenej uchadzaCom vo verejnom obstaravani

3.2 Ostatné Cast1 predmetu zmluvy

3.2.1 Dodanie kompletnych dokladov tykajucich sa realizacie stavby a jej kvality.



3.3 SpoOsob splnenia predmetu zmluvy

Povinnost” zhotovit’ dielo riadne a vcas s1 zhotovitel splni :

3.3.1. zrealizovanim predmetn€ého diela podpisanim preberaciecho protokolu, bez vad
a nedorobkov braniacich uzivaniu a splnenim pripadnych podmienok uzivania tykajucich sa
predmetu tejto zmluvy a to v termine dohodnutom v tejto zmluve o dielo.

3.3.2. protokolarnym odovzdanim objednavatel'ovi v jeho sidle a to v rozsahu, termine a pocte

vyhotoveni dohodnutych touto zmluvou.

CL 4
Cas plnenia
4.1 Termin realizacie diela:
Termin zacatia: najneskor do 5 dni odo dia ucinnosti tejto zmluvy

Termin ukoncenia: najneskor do 45 dni odo dna zacatia prac

4.2 Zhotovitel' je povinny bez meSkania informovat’ objednavatel'a o vzniku udalosti, ktora
brani alebo st'azuje realizaciu diela, s dosledkom omeskania doby vystavby dohodnutej touto

zmluvou. V pripade, Ze zhotovitel bude v omesSkani s plnenim z dévodov spoc€ivajucich na jeho
strane viac ako 30 dni, povaZuje sa toto omeSkanie alebo nesplnenie si povinnosti za podstatne

porusSenie zmluvy.

ClLS

Cena predmetu zmluvy

5.1 Cena za zhotovenie predmetu zmluvy v rozsahu €l. 2 tejto zmluvy je stanovena dohodou

zmluvnych stran v zmysle §3 zakona €. 18/1996 Z.z. o cenach ako cena maximalna

5.2 Cenu je mozné€ zmenit’ len v pripade zmeny rozsahu prac nariadenej objednavatel'om alebo

v pripade zmeny sadzby DPH zdakonom v priebehu realizacie diela.

Cena diela je:

Cena bez DPH: 72 981,73 EUR
DPH 20 %: 14 596,35 EUR



Cena vratane DPH: 87 578,08 EUR

Slovom: osemdesiatsedemtisicpat'stosedemdesiatosem Eur a osem centov.

5.3 Suhmny polozkovy rozpocCet vratane vedlajSich rozpocCtovych nakladov stavby,
kompleta¢nej ¢innosti a doplnkovych nakladov vratane krycieho listu rozpoctu, tvori prilohu €.
2 tejto zmluvy o dielo a je pre vymedzenie predmetu zavazny. Zhotovitel sa zavazuje predlozit
elektronicki verziu rozpocltu, ako aj kazdu zmenu tohto fozpoétu, ku ktorej déjde pocas

realizacie predmetu zmluvy vo formate xls. na elektronickom nosi¢i1 CD, DVD a pod.

5.4 V kalkuléacu ceny diela su zahrnuté podl'a potreby aj naklady na odvoz odpadu vratane
poplatku za skladku resp. naklady na odvoz sutiny na miesto uren¢ objednavatelom a jej
upravu, telefon, do€asné uzivanie verejnych komunikacii, zriadenie, prevadzku a vypratanie
zariadenia staveniska, spracovanie dielenske; alebo vyrobne; dokumentacie ak to bude
potrebne, vSetky ekonomickée naklady, a naklady na spotrebu elektrickej energie a vody, poistne
stavby pocas realizacie, kompleta¢na ¢innost’, skisSky a merania kontroly kvality prac, naklady

a pod.

5.5 Cena uvedena v bode 5.2 pokryva cely zmluvny zavazok a vSetky nalezitosti a veci
nevyhnutné na riadne vykonanie aodovzdanie predmetu zmluvy aktoré umoznia
objednavatel'ovi riadne nakladanie s odovzdanym predmetom zmluvy. V cene su tiez
premietnuté naklady verejn€ho obstaravatel'a vynaloZzen€ na pripravu a realizaciu verejneho

obstaravania na predmet tejto zmluvy.

5.6 Vlastnicke pravo k dielu prechadza zo zhotovitela na objednavatela odovzdanim

a prevzatim diela odovzdavacim protokolom po zhotoveni diela.

CL 6
Platobne podmienky

6.1 Objednavatel uhradi cenu za dielo na zaklade faktury vystavenej zhotovitel'om, a to bud’ na
zaklade preddavkovej (zalohovej) faktury vo vyske 100% z ceny diela uvedenej v €l. 5 bode

5.2 tejto Zmluvy o dielo, resp. na zaklade zuctovacej (konefnej) faktury vystavene;



zhotovitelom po uplnom zhotoveni diela a jeho prevzati verejnym obstaravatelom, tak aby

cena za dielo bola uhradena najneskor do 31.12.2015.
6.2 Splatnost’ faktiry je 30 dni odo dnia jej dorucenia objednavatel'ovi.

6.3 Supisy vykonanych prac a dodavok, ktoré su podkladom pre vystavenie konecnej faktury
Zhotovitel’ vystavi do 5 dni o ukonCeni mesiaca, v ktorom sa prace realizovali a Objednavatel
je povinny potvrdit’ ich do 5 pracovnych dni po ich predlozeni. Ak Objednavatel supis prac
a dodavok v stanovenej lehote nepotvrdi a an1 nevznesie vo€i nemu namietky, ma sa za to, ze

SO supisom prac suhlasi.

6.4 Po dokonceni a odovzdani predmetu zmluvy objednavatel'ovi bude zhotovitelom do 5 dni
vystavena konec¢na faktira podl'a skutoéne zrealizovaného rozsahu stavebnych prac, v ktore;
bude uvedena aj sumarizacia celkovych nadkladov , t. j. suCet ceny za skutoCne zrealizovany

- rozsah stavebnych prac a nakladov vyplyvajucich z dohodnutych platobnych podmienok.

6.5 Faktura musi mat’ predpisané€ nalezitosti podl'a § 71 zak. ¢. 222/2004 Z. z. v zneni noviel
a priloZzené doklady umoziujice posudit’ opravnenost fakturacie. Faktury budu predkladane

v Styroch vyhotoveniach pre objednavatela.

6.6 Ak zhotovitel doru¢i nespravne vyhotovenu, alebo neuplnu faktaru alebo pripojene
doklady, objednavatel je opravneny fakturu vratit. V takom pripade plynie nova lehota
splatnosti faktury.

6.7 Zhotovitel nie je opravneny jednostranne zmenit’ cenu dohodnutu v tejto zmluve.

6.8 Zmluvné strany sa dohodli, Ze objednavatel nie je v omeskani s lehotou splatnosti v zmysle
ods. 6.1 tejto zmluvy po dobu, po ktort nemohol svoju povinnost’ plnit’ nasledkom okolnosti
vzniknutych na strane zhotovitel'a. V tomto pripade sa doba uvedena v ods. 6.1 predlzuje o tuto

dobu.

6.9 Prace, ktoré zhotovitel vykona bez prikazu objednéavatel'a alebo odliSne od dohodnutého
rozsahu, nebudu uhradené. Na poziadanie je ich zhotovitel povinny odstranit’ v dohodnute;

lehote alebo po tejto lehote moézu byt odstranené na jeho naklady.



ClL 7

Zarucna doba — zodpovednost’ za vady

7.1 Dielo Specifikované v €l. 2 ods. 2.1 zmluvy sa povazuje za ukoncené jeho odovzdanim a
prevzatim, o ¢om sa spiSe pisomny protokol o odovzdani a prevzati predmetu zmluvy, ktory

musi byt’ podpisany oboma zmluvnymi stranami.

7.2 Zhotovitel vyhlasuje, ze predmet zmluvy Specifikovany v ¢l. 2 ods. 2.1 ma pozadovanu
akost’, mnozstvo a vyhotovenie v zmysle dohodnutych podmienok v tejto zmluve, platnych

pravnych predpisov, STN, a ostatnych predpisov.

7.3 SkuSobna prevadzka zhotoveného diela trva 10 dni, lehota skaSobnej prevadzky zacina
plynut prvy dinom, nasledujucim po prevzati diela. Zhotovitel je povinny odstranit’ zistene
chyby pocas skusSobnej prevadzky za ktoré zodpoveda ako aj chyby uvedené v preberacom

protokole do ukoncenia skuSobnej prevadzky.

7.4 Zaru¢na doba na predmet zmluvy Specifikovany v €l. 2 ods. 2.1 je 60 mesiacov a zacina
plynut’ diiom jeho odovzdania zhotovitelom. O odovzdani predmetu zmluvy Specifikovanom v
¢l. 2 ods. 2.1 sa spiSe protokol o odovzdani a prevzati predmetu zmluvy, ktory musi byt

podpisany oboma zmluvnymi stranami.

7.5 Ak zhotovitel’ porusi povinnosti ustanovené¢ v ods. 7.2, ma predmet zmluvy vady. Za vady
predmetu zmluvy sa povazuje aj vyhotovenie in€¢ho diela, nez urCuje zmluva, a vady

v dokladoch potrebnych na uzivanie diela ako aj pravne vady.

7.6 Oznamenie vad predmetu zmluvy Specifikovanom v €l. 2 ods. 2.1 (reklamacia) musi byt
vykonané len pisomne, inak je neplatn€. Musi obsahovat’ oznaCenie vady , miesto, kde sa vada
nachadza a popis, ako sa vada prejavuje. Rozoznavaju sa:
e zjavné vady, t.j. vady, ktoré¢ objednavatel zistil, resp. mohol zistitt odbornou
prehliadkou pri preberani predmetu zmluvy Specifikovanom v €l. 2 ods. 2.1 . Musia

byt’ reklamované zapisanim v protokole o odovzdani a prevzati predmetu zmluvy
s uvedenim dohodnutych terminov ich odstranenia,

e skryté vady, t.j. vady, ktoré objednavatel nemohol zistit’ pr1 prevzati predmetu

zmluvy Specifikovanom v €l. 2 ods. 2.1 a vyskytnu sa v zaru¢ne) dobe. Objednavatel



je povinny ich reklamovat’ u zhotovitel'a bez zbytoného odkladu po ich zisteni.
Zhotovitel je povinny reklamaciu odstranit’ do 7 pracovnych dni po jej obdrzani . V
pripade, Ze zavadu nebude mozné v tejto lehote technicky odstranit’, bude pisomne

dohodnuty termin jej redlneho odstranenia.

7.7 Zhotovitel je povinny vyhotovit’ pisomny doklad o naprave, alebo odstraneni vady

opatreny podpismi oboch zmluvnych stran a datumom, spolu s popisom odstranenej vady.

7.8 Pocas doby od nahldsenia opravnenej reklamacie az po odstranenie vady neplynie zaru¢na

doba.

7.9 Naroky objednavatel'a z riadne reklamovane) vady sa riadia ustanovenim §560 a nasledne
zakona ¢. 513/1991 Zb. Obchodného zdkonnika v platnom zneni, v takomto pripade
objednavatel moze :

a) pozadovat odstranenie vad dodanim casti diela za vadnu Cast’ diela, dodanie

chybajuce; Casti diela a pozadovat” odstranenie pravnych vad,

b) pozadovat’ odstranenie vad opravou diela, ak su vady opravitel'né,

¢) pozadovat primeranu zI'avu dohodnutej zmeny diela alebo

d) odstupit’ od zmluvy po predchadzajucom jednorazovom splateni vSetkych

zostavajucich splatok.

ClL 8

Podmienky vykonania diela

8.1 O odovzdani a prevzati staveniska spiSu zmluvné strany protokol, ktory podpiSu opravnenti

zastupcovia zmluvnych stran.

8.2 Objednavatel’ odovzda zhotovitel'ovi stavenisko a potvrdi skladku odstraneného materialu

navrhnutu zhotovitel'om.

8.3 Zhotovitel’ vybuduje zariadenie staveniska podl'a dohody s objednavatelom a zabezpeci
viditeI'né oznacenie stavby, zabezpeci prijazd a vyjazd na stavenisko podl'a platnych nariadeni

v danej lokalite.



8.4 Prevadzkové, socialne, pripadne aj in€ zariadenia staveniska zabezpecuje zhotovitel.
Vybudovanie, prevadzkovanie, udrzbu, likvidaciu a vypratanie zariadenia staveniska su

sucastou ceny predmetu zmluvy.

8.5 Zhotovitel zodpoveda za Cistotu komunikacii, po ktorych dovaza material a mechanizmy
a odvaza zo staveniska zeminu a iny odpad a za poriadok a bezpecnost’ na stavbe. Pripadné
Skody z poruSenia tejto povinnosti uhradi zhotovitel objednavatel'ovi a uspokoji naroky tretich

0sOb.

8.6 Zhotovitel do 14 dni po odovzdani diela zabezpeli zo staveniska odpratanie techniky,

zariadenia staveniska a pripadn€ho nepotrebného materialu.

8.7 Umiestnenie a udrziavanie dopravnych znaciek v suvislosti s priebehom prac v sulade

s predpismi o pozemnych komunikaciach zabezpeci a uhradi zhotovitel.

8.8 Zhotovitel sa zavazuje pri plneni predmetu tejto zmluvy dodrziavat’ ustanovenia vyhlasky

b

¢. 374/1990 Zb. o bezpeCnosti prace a technickych zariadeni pr1 stavebnych pracach
a nariadenie vlady SR ¢&. 396/2006 o minimalnych bezpeCnostnych a zdravotnych
poziadavkach na stavenisko na stavbe, ktora je predmetom zmluvy, zabezpecit' koordinatora
bezpeCnosti a tiez zabezpecit' plnenie povinnosti zamestnavatel'a na zaistenie bezpecnosti

a ochrany zdravia pri praci na stavenisku v sulade s tymto nariadenim.

8.9 Zhotovitel’ je povinny vykonat’ predmet zmluvy Specifikovany v €l. 2 ods. 2.1 na svoje
nebezpecenstvo v dojednanom cCase, zhotovitel mdze vykonat' dielo eSte pred dojednanym
casom. Zodpovednost’ za Skody na predmete zmluvy Specifikovanom v €l. 2 ods. 2.1 prechadza
na objednavatel'a diilom podpisania protokolu o odovzdani a prevzati predmetu zmluvy oboma

zmluvnymi stranami.

8.10 Pri realizacii diela bude zhotovitel reSpektovat’ technicke podklady —-nayjma EN a STN.



CL 9
Zmluvne pokuty

9.1 V pripade omeSkania zhotovitel'a s vykonanim diela podla ¢l. 6 ods. 6.1 zmluvy moze
objednavatel’ uplatnit’ zmluvnd pokutu vo vyske 0,03% denne a kazdy deri omeskania z ceny

diela Specifikovane) v €l. 5 ods 5.2.

0.2. V pripade omeSkania objednavatel'a s thradou ceny diela Specifikovanej v €l. 5 ods. 5.2
v termine Specifikovanom v ¢l. 6 moéze zhotovitel za kazdy den omeskania uplatnit’ Urok

z omeskania vo vyske 0,03 % denne z nezaplatenej Casti ceny diela.

0.3 Zmluvné strany si dohodli v pripade omeSkania zhotovitela s odstranenim zjavnych
a skrytych vad v terminoch Specifikovanych v €l. 7 ods. 7.6, objednavatel’ st méze uplatnit

zmluvnua pokutu vo vyske 33,- EUR za kazdu vadu a kazdy den omesSkania s odstranenim vad.

ClL 10

Ostatne ustanovenia

10.1 Zhotovite] bude pri realizacu predmetu tejto zmluvy postupovat’ s odbornou
starostlivostou. Zavazuje sa dodrziavat’ vSeobecne zavazne predpisy, technick€é normy

a podmienky tejto zmluvy.

10.2 Omeskanie s dodanim predmetu zmluvy Specifikovanom v €l. 2 ods. 2.1 v termine
Specifikovanom v €l. 4 ods. 4.1 po dobu viac ako 5 dni sa povazuje za poruSenie tejto zmluvy

podstatnym spdsobom.

10.3 Dodanie predmetu zmluvy Specifikovanom v €l. 2 ods. 2.1 s vadami sa povazuje za

porusenie tejto zmluvy podstatnym sposobom.

10.4 Podstatnym poru$enim zmluvy na strane zhotovitel'a je vadné plnenie zhotovitel'a, na ktoré

bol pisomne upozorneny, a ktoré v primeranej lehote neodstranil.

10.5 PoruSenie zmluvy podstatnym spdsobom opraviiuje objednavatel’a na odstupenie od tejto

zmluvy.



10.6 Pod vySSou mocou sa rozumeju okolnosti, ktoré nastali po uzavreti zmluvy ako vysledok
nepredvidateInych a zmluvnymi stranami neovplyvnitelnych prekazok. V pripade, ze takato
okolnost” brani v plneni povinnosti podl'a tejto zmluvy zhotovitelovi alebo objednavatelovi,
bude povinna strana zbavena zodpovednosti za Ciastocné€ alebo upln€ nesplnenie zavizkov

podl'a zmluvy zmluvnymi stranami primerane o dobu, po ktoru pdsobili tieto okolnosti.

Cl 11

Zaverecné ustanovenia

11.1 Zmluva nadobuda platnost’ dilom jej podpisania oboma zmluvnymi stranami a ucinnost

diiom nasledujucim po dni jej zverejnenia v zmysle § 47a zakona €. 40/1964 Zb. Obciansky

zakonnik v platnom zneni.

11.2 Pokial’ nebolo v tejto zmluve dojednané inak, riadia sa prava a povinnosti zmluvnych
stran, ako aj pravne pomery z nej vyplyvajuce, vznikajace a suvisiace, zakonom €. 513/1991

Zb. Obchodnym zakonnikom v platnom zneni.

11.3 Zmeny a doplnky v tejto zmluve je mozné previest len pisomnou dohodou zmluvnych

stran formou pisomnych dodatkov k ne;.

11.4 Zhotovitel je povinny strpiet’ vykon kontroly/auditu/overovania suvisiaceho s dodavanym
tovarom, pracami a sluzbami kedykol'vek pocas platnosti a u€innosti Zmluvy o poskytnuti
nenavratného finanéného prispevku, ktorymi su: poskytovatel NFP a nim poverené€ osoby,
Utvar naslednej finanénej kontroly anim poverené osoby, Najvyssi kontrolny urad SR,
prislusna Sprava finan¢nej kontroly, CertifikaCny organ a nimi poveren€ osoby, organ auditu,
jeho spolupracujice organy animi poveren¢ osoby, splnomocneni zastupcovia Europske;
Komisie a Eurépskeho dvora auditorov, osoby prizvane organmi uvedenymi v pism. a) az €)

v stlade s prislusnymi pravnymi predpismi SR a ES a poskytnut' m vSetku potrebnu sucinnost.

11.5 VSetky spory vyplyvajuce ztejto zmluvy, alebo vzniknuté v suvislosti s nou, budu

zmluvné strany rieSit’ predovSetkym vzajomnou dohodou.



11.6 Tato zmluva je vyhotovena v Styroch vyhotoveniach, z ktorych dve vyhotovenia obdrzi

objednavatel’ a dve vyhotovenia obdrzi zhotovitel'.

11.7 Zmluvné strany vyhlasuju, ze si zmluvu precitali, jej obsahu porozumeli, Ze nebola
uzavreta v tiesni, alebo za napadne nevyhodnych podmienok a na zaklade suhlasu s nou ju

podpisuju.

11.8 NeoddeliteI'nou sucast'ou tejto zmluvy su prilohy:
¢. 1 — Opis predmetu zakazky (Cast’ B.1 sut'aznych podkladov)
¢. 2 — Vykaz vymer - Suhrnny polozkovity rozpocCet vo formate xls.
¢. 3 — Svetelno — technicka Studia

..................................

Za objednavate Za zhotovitela: ——
Madria Svecovi Pavol Michalica

Starostka Konatel’ spolo¢nosti



Vykaz vymer - Rekonstrukcia verejného osvetlenia v obci RAJCANY

{Cena celkom |Cena celkom
{ |EUR bez DPH |EUR s DPH

DEMONTAZNE PRACE
Demontaz svietidla [ks 41 8,10 € 332,10 €| 0,00 € 332,10 =€| 398,52 €
Demontaz vyloznika B B Ks 37 8,10 € 299,70 €| 0,00 € 299,70 € 359,64 €|
DemontaZ vyloZnika nad vedenim — lks 0 0,00 € 0,00 € . 0,00 € 0,00 € 0,00 €|
DemontaZ RVO ks 1 80,10 € 80,10€|  000€]  80,10¢€ 96,12 €|
MONTAZNE PRACE | _ _ B [ I
VyloZnik na betonovy stﬂ?.lar VO3A KS 31 _25,05€ 776,55 € 0,00 € 0,00 € ??6 55 € 931,86 £|
Vyloznik na betonovy stodiar VOSA ks 4] 30,05 €| 120,20 € 0,00€| 120,20 €| 144,24 €|
VyloZnik na betonovy 5taiiar_\{1{_J_A ) __' KS 24 966,00 € 0,00 € 93%,00 €h 1158,20 €-
Vyloznik na betonovy stozZiar V15A ks 18 44,05 € 792,90 € 0,00 € 792,90 €| -951,48 €
VyloZnik na ocelovy stoZiar V10A | ks _ 1 3305€]  33,05€ 0,00 € 3..3}05 € 39,66 €
MontdZ - Wloink ks 78 12,05 € _0,00€ 939,90 € 939,90€| 1127,88 ¢
Svietidlo LED LO1 44W L KS 36 525,00 €_ 18 90_0,00 € 0,00 € 18 500,00 €. 22 680,00 €
Svietidlo LED LO1 35W _ |ks 12 518,00 € 6 216,00 € 0,00 € 6216,00€| 7459,20€
|Svietidlo LED LO1 26W ks 33 514,50 €| 16 978,50 € 0,00 €] , 16 978,50 €| 20 374,20 €
Mont3Z - Svietidlo LED - - |ks 81 24,40 € 0,00€[ 1976,40¢€ 0,00€| 1976,40€| 2371,68€
Prepichovacia svgrka/univerza’lna svorka - P120 / 10l ks 162 4,75 € 769,50 € 0,00 € 0,00 € 769,50 € -5-3-23,40 €
MontaZ - Prepichovacia/univerzilna svorka - P120 / 10 Ks L 396,90 € 0,00 € 39_5,90 € 476,28 €
Poistkové puzdrovratane poistky 4A b ___:55 259,20 € __0,00 €‘ 0,00 € 259,20 €| 311,04 €]
Monta? poistkového plizdra R [ks 0,00€[ 129,60 €] 000€[  12960€[  15552¢€
Kabel silovy medeny CYKY 3Cx01 5 m _132,84 € _P_,EE} 3 ] 0,00 € 132,84 € 158,41 €
Montaz - Kabel silovy medeny CYKY 3Cx01,5 |m 0,00 € 132,84 e| 0,00 € 132,84 € 159,41 €
Stozia raug sx_rg_rkr:.-vnica GURO EKM-2045 _ks 453,20 € L 0,00 € 0,00 € 453,20 € 543,84 €
Montaz svorkovnice stoZiarovej, pripevnenie svorkovnice, Uprava
kablov, montaz do 15 ks vodicov do priemeru 16 mm, montaz ié 11 0,00 € 189 20 € 0,00 € 18920 €
poistky, zapojenie vyvodu pre svietidlo, uzatvorenie svorkovnice
min IP 43, - 1 17,20 €] 227,04 €
|Ukonéenie vodiéov . Vé. zapojenia a vodicovej koncovky do 16 - |
mm?2 . L KS 88 0,92 € 0,00 € 80,96 £ 0,00 € 80,96 €] 97,15 €
RVO ‘ ‘ l__._____. —
Rozvadzac€ RVO, do 3x40A/400V, pilierovy, vykopu zeminy, pokladka -
kabla,folia,piesck,zésyp a uvedenie do p_ﬁvc:d ného stavu ks 1{ 1450,00€ 1 450,00 € 0,00 €] 0,00 € 1 450,00 =€! 1740,00€
)Mcnta’i - Rozvédza& RVO, do 3x40A/400V pilierovy B ks 1] 156,99€|  0,00€ 156,99 €] 0,00 € 156,99 € 188,39 €]
Uzemnenie RVO KS 1 94,00 € 0,00 € 94,00 € 0,00 € 94,00 € 112,80 €
MontaZ chrénitky do @63mm na beténovy stoZiar so zatiahnutim | ' '
lkabla [m 12 2,30 €] 0,00 € 27,60 €| 0,00 € 27,60 €] 33,12 €
|Rurka ochranna ocelova pozinkovana, priemer 50 mm, d_f_ika 3m ks 1 28,00 € 28,00 € 0,00 € 0,00 € 28,00 € 33,60 €]
Ukoncenie vodicov . V€. zapojenia a vodiovej koncovky do 25 | -
mm?2 ) ks 9] 0,82 € 0,00 € 7,38 € 0,00 € 7,38 € 8,86 €]
|Munté§ uchytu zvodu ks 4 2,10 € 0,00 € 8,40 € 0,00 € ___840¢€ 10,08 €
Pas na uchyt zvodu ks B 4| 1,15 € 4,60 € 0,00 € 0,00 € 4,60 €| 5,52 €]
Silovy kdbel hlinikovy 750-1000 V (v mm2) volne ulozeny AYKY |l F ' jl
1kVdo4x25 50,00 € 0,00 € 50,00 f.,. 60,00 €
Kabel silovy s hlinikovym jadrom AYKY-J 4x25 0,00 €] 0,00 € 37,00 € 44,40 €
MONTAZ SAMONOSNEHO KABLA |
(— — )
samonosny kabel NFA2X 4x16_ 0,00€ 3306,00€| 3967,20 €]
Prepichovacia svorka na kM&nia -_F'l_;.:[}/ 701 | S5,40€| 0,00 € 151,20 € 181,44 €
Montaz - Prepichovacia svorka na kablove vedenia - PM ks 28 _2,79€| 78,12 € 78,12 €| 93,?4?
Montaz - Samonosny kdbel do 1-AES 4x16 m 2280 1,08 € 0,00 € -2 462,40 €_ 295488 €
DemontaZ holého vzdusného vedenia [m 1990| 0,41 € q 0,00 € 815,90 € 979,08 €
Nosny zéueg 3 hélr:c:m ks 43 17,10 €] 735,30 € 0,00 € 0,00 € 735,30 € 88:?,36?
MontaZ - Nosny zéves s hakom ks 43]  910€]  o000€[  39130€[  000€|  391,30€] 469,56 ¢
Polokotevna svorka 4x16 . ks 43 3,00 € 12500€] ~ 0,00€] 0,00 € 129,00 € 154,80 €:
Montaz - Polokotevna svorka 4x16 ) | ks 43 2,10 € 90,30 € 0,00 € 90,30 € 108,36 €
Kotevny zaves _ks 12| 23,20 € 278,40 € 0,00 € 0,00 € 278,40 € 334,08 €
MontazZ - Kotevny zéves 1 ks 12| 0,00 € 107,40 € 107,40 € 128,88 €|
Kotevna svorka Ks 12 _ 278,40 € 0,00 € 278,40 €] 334,08 €|
Montaz - Kotevna svorka - ks 12 14,20 € 0,00 € 170,40 € 170,40 € 204,48 €
MontaZna paska - B | ks 110 510€|  561,00€ 0,00 € 561,00€| 673,20 €
|[MontaZ - Montazna paska L ]ks 110| 3,10€| 0,00 € 341,00 €] 0,00 € 341,00 € 409,20 € |
RIADIACI SYSTEM - | T _
‘Centralna riadiaci jednotka ks | 1 1950,00 € 1 950,00 € 0,00 €| 0,00 € 1 950,00 €| 2 340,00 €!
Dverovy senzor Ks 1 21,00 € 21,00€] 0,00 € 0,00 € 21,00 €] 25,20 €
Dverovy spinaé i ks 1] 21,00 € 21,00 € 0,00 € 0,00 € 21,00 €] 25,20 €
TSrCJ mrakovy senzor Ks 1 185,00 € 185,00 € 0,00 € 0,00 € 185,00 € 222,00 €|
Vonkajsia antena pre GSM - KS _ 1 65,00 € __65,00 €] 0,00 € ; 65,00 €| 78,00 €|
‘Vonkajiia antena pre RF komunikaciu _|ks 1 50,00 € 50,00 €] 0,00 € 0,00 €! 50,00 € 60,00 €
Vstéluhﬂva_cia batéria KS 1 65,00 € ES_S,OD £ 0,00 € 0,00 € 5&00 £ 78_,00 €_
Vstavane meracie_zariadenie pre meranie napatia, prudu, a ucinnika Ks 1 32,00 € 32,00 € 0,00€ 0,00 €, 32,00 € _ 38,40 €]
Meracia sonda 50A pre fazu L1 ks 1 50,00 € 0,00 € 0,00 €] 50,00 € 60,00 €|
Meracia sonda 50A pre fazu L2 ) [ks 1 50,00 € 0,00 € 0,00 € 50,00 €] 60,00 €]
Meracia sonda 50A pre fazu L3 ks 1 50,00 € _0,00€] 0,00 € 50,00 €| 60,00 €|
Meracia sonda 50A pre neutralny vodi¢ N B _ks 1 __50,00€ 0,00 € 0,00 € 50,00 €] , 60,00 €]
GSM Sim karta ks 1 22,00 € 22,00 € 0,00 €] 000€[  2200€[  2640¢
Dispecing a ostatny hardwer B lks 1 500,00 €| 500,00 € 0,00 € 0,00 € 500,00 €] 600,00 €
Server licencia / softwer - ____lgs 1 1 300,00 € 1 300,00 € 0,00 € i 0,00 € 1 300,00 € 1 560,00 €
Programovanie _.:._y_stému riadenia L hc:_ci. 100 0,00 € 550,00 € 550,00 €_ 660,00 €
|
OSTATNE _ I
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PodruZny material

Podiel pridruZzenych vykonov

Revizia

Vykaz vymer - Rekonstrukcia verejného osvetlenia v obci RAJICANY

Doprava
Montazna plosina
Doprava plosina

Elektro projekt k VO

10 000,00 € 0,00 € 0,00 € 120,00 €
1 000,00 €| 0,00 :€| 0,00€]  30,00¢€ 30,00 € 36,00 €
350,00 € 000€|  o000€[ 700,00€[  700,00€]  840,00€
500,00 € 0,00 € 0,00€]  500,00€[  500,00€[  600,00¢€
27,00 € 0,00 € 0,00€| 337500€] 337500€[ 4050,00€
500,00 € 0,00 € 0,00€| 500,00€|  500,00€|  600,00€
100,00 € 0,00 € 0,00€|  100,00€]  100,00€[  120,00€

Celkom bez DPH

DPH (20%)

Celkom s DPH

72 981,73 €|
14 596,35 €

87 578,08 €

87 578,08 €

p
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OPIS PREDMETU ZAKAZKY
Rekonstrukcia a modernizacia verejneho osvetlenia

Predmetom zékazky je realizdcia stavby: RekonStrukcia a modernizacia verejn€ho osvetlenia
s prisluSenstvom definovanym vo vypracovanej Svetelno —technickej Studii a vo vykaze vymer v obci
Raj¢any. Vysledkom rekonstrukcie verejného osvetlenia bude skvalitnenie technickej infrastruktury
obce. Vzhl'adom k nedostato¢nému, technicky a moralne zastaranému stavu verejného osvetlenia budu
v ramci modernizacie a skvalitnenia povodne svietidla verejného osvetlenia demontovane, budu
nahradene modernymi uspornymi LED svietidlami.

Navrhované typy svietidiel:

Krytie svietidla (odolnost’ voci prachu a vode): IP 67

U¢inky svietidla cos ¢ bez regulacie.: 0,95

Index podania farieb min.: 70 Ra

Pociato¢ny prikon svietidla: 26 W, 35W, 44 W

Merny svetelny vykon sv. zdroja min: 112 lumen/Watt

Typ predradnika: elektronicky stmievatelny (DALI)

Typ svetelného zdroja svietidla: LED

Ochrana proti prehriatiu: ano

Material telesa: vysoko tepelne vodivy a korozii odolny hlinikovy odliatok

Povrchova uprava: odolna praskova seda farba RAL 9006 (G06)

Dalsie parametre:

Stupen ochrany svietidla proti mechanickym narazom: 1IK08, n

Kryt optickej Casti: poly karbonat

Hmotnost’ svietidla: max. 10 kg

Nahradnéa teplota chromatickosti svetelného zdroja: 4000 Kelvinov +- 5% (neutralna biela) Zivotnost’
svietidla pri L8OF10 alebo L80B50 min: 100 000 hod.

Vyzarovacia charakteristika: cestna asymetricka

Funkcia udrziavania konstantného svetelného toku (CLO): ano

Sucast’'ou svietidla ma byt aj regulacia: Rozsah pozadovanej regulacie, vykonu min.: od 0% do 100%
Stupen regulacie vykonu: plynule stmievanie po 1 percente

Sposob riadenia prevadzky verejného osvetlenia: suCastou projektu je systém riadenia svietidiel,
vzdialenej spravy a monitorovania prevadzky svietidiel rozvadzaCov, stavu svietidiel a rozvadzacov
a moznost’ on-line riadenie svietidiel. Pre centralne riadenie bude pouzity inteligentny system
s bezdrotovou komunikiciou medzi svietidlami a riadiacou jednotkou. Kazdy svetelny bod ma vlastné
RF zariadenie pomocou ktorého bezdrétovo komunikuje s centrdlnym zariadenim, umiestnenym
v rozvodnej skrini. Tie su ovlddané a on-line monitorované pomocou softvérovej aplikacie. Systém
riadenia sa skladd ztroch cCasti a to: WEB aplikacie, riadiacej jednotky a kontrolnej jednotky vo
svietidle.

V Senici, 04.10.20135

Business Funding Solutions s |
Ludovita VaniCka 2722/5

Senica 905 01
ICO 45926 174 =

Pavol Michalica, konatel spolocnosti
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Svetelno-technicka studia verejného osvetlenia obce Rajcany

1 Zakladne udaje o projekte

Obec: Rajcany

Adresa: 'Obecnhy urad
Rajcany 129
956 32 Nadlice

Starostka: Maria Svecova
Telefon: 038/5300123

Fax: 038 /530 01 22

Email: | ocu.rajcany@gmail.com

ocu.rajcany@stonline.sk

URL.: www.rajcany.sk
Pocet obyvatelov 547

Rozloha: 5,86 km?

Pocet svietidiel: 59 ks

Pocet RVO: 1 ks

Celkovy instalovany prikon VO: 5,2 kW



Svetelno-technicka studia verejneho osvetlenia obce Rajcany

2 Ciele a rozsah svetelno-technickej studie

2.1 Svetelno-technicka studia

Cielom svetelno-technickej studie verejného osvetlenia je ziskat' komplexny pohlad
na riesenu Cast osvetlovace| sustavy verejného osvetlenia obce. Obsahuje technické
znodnotenie stavu sucasnej osvetlovacej sustavy. Popisuje stav zariadeni —
svietidiel, vyloznikov, stoziarov, vyzbroji, rozvadzacov a vedeni, poukazuje na hlavné
chyby a nedostatky existujuce| osvetlovace| sustavy.

2.2 Technicka specifikacia navrhu osvetlovace| sustavy

Technicka Specifikacia obsahuje technickeé poziadavky jednotlivych prvkov
navrhovane| osvetlovace| sustavy. Tyka sa to predovsetkym svetelnych zdrojov,
svietidiel, nosnych prvkov, vedeni a rozvadzacov verejneho osvetlenia. SucCastou su
a) situacné nakresy po realizacii projektu. Obsahuje aj Specifikaciu energetickych,
environmentalnych a nakladovych udajov vyplyvajucich z realizacie projektu.

2.3 Pouzite podklady a materialy

Podkladom pre spracovanie svetelno-technicke| studie bola obhliadka verejného
osvetlenia obce v terene, zber udajov a merania.

2.3.1 Pouzite pristroje a zariadenia

1. Fotoaparat 3. GPS

Ucel: obrazova dokumentéacia Ugel : Zameranie stipov,
svietidiel a rozvadzacCov

Druh: kompaktny Druh: GPS navigacia
Vyrobca: Panasonic Vyrobca:  Garmin
Typ: DMC-TZ35 Typ: -~ GPSmap 60CSx
RozlisSenie: 1944 x 2592 Presnost: +10m
Vyr. Cislo: FA4BA001148 Vyr. Cislo: 74930349

2. DiZkomer 4. Power analyzator
Ugel: zameranie geometrie Ugel: Meranie aktualnej spotreby

osvetlovace] sustavy Druh: Qality a Energy analyzer

Druh: laserovy zameriavac Vyrobca: Fluke
Vyrobca: Bosch Typ: 435 series |
Typ: GLM 250 VF Rozsah: 48- 600V, max. 3000A
Rozsah: 0,05 -200 m Presnost: £V -0,1%, A-0,5%
Presnost: £ 1,5mm Vyr. Cislo: 21663109

Vyr. cislo: 006060995



Svetelno-technicka studia verejneho osvetienia obce Rajcany

3 Technicke zhodnotenie stavu osvetlovacej sustavy pred
realizaciou projektu

Zhodnotenie sucasneho stavu verejneho osvetlenia obce RajCany bolo vykonane na
zaklade supisu svetelnych bodov, vratane supisu rozvadzacov, ale aj na zaklade
fyzicke) prehliadky.

3.1 Svetelné zdroje

Osvetlovacia sustava je tvorena réznymi druhmi zdrojov a vykonov. Zdrojova
Struktura podla typu zdroja a jeho pocetného a vykonového zastupenia bola ur€ena
na zaklade poskytnutych udajov a vizualnej obhliaaky.

Najvacsie zastupenie medzi svetelnymi zdrojmi v obci Rajéany ma vysokotlakova
sodikova vybojka s prikonom 70 W, ktorej hranicna hodnota prikonu spolu s
prikonom pre predradnik dosahuje hodnotu 83 W. Tychto svietidiel je 31 ks.

Medzi dalSie svetelné zdroje s nezanedbatelnym vplyvom na energeticku narocnost
sucasnej sustavy patri kompaktna ziarivka s prikonom 2x36 W v pocte 21 ks, ktorych
hranicha hodnota prikonu spolu s predradnikom dosahuje hodnotu 84W.

\/ sustave svetelnych zdrojov sa nachadzaju aj 4 ks vysokotlakovych ortutovych
vybojok s prikonom 210 W, ktorej hranicna hodnota prikonu spolu s prikonom pre
predradnik dosahuje hodnotu 230 W.

\V sUstave sa nachadzaju aj dalSie svietidla 50W na osvetlenie priechodov pre
chodcov ocelovych podpernych bodoch C. 3, 32 a 38 vyznacene vo vykresove] casti
projektu, ktore nie su predmetom tohto projektu, pretoze su LED.

Okrem tychto svietidiel sa Cast svietidiel nachadza na useku hlavnej cesty
prechadzajucej cez obec, kde nie je mozné dosiahnut normou pozadovane hodnoty.
Je to z dévodu velkych rozstupov stipov a ich nizkej vy$ke voéi vozovke. Je to 7ks
svietidiel s prikonom svetelneho zdroja 70W.

Tato Cast svietidiel teda nie je predmetom tohto projektu.

V obci sa nachadzaju aj svietidla ktoré su umiestnené pri domoch vo vzdialenosti
okolo 20m od cesty ktoré taktiez nie su predmetom projektu. Je ich 2ks 210W a 6ks

2x36W.
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Celkovy pocet svetelnych zdrojov nachadzajucich sa v riesenej casti sustavy VO je
80 ks, ktore su instalovane v 59 ks svietidiel.

Vysokotlaka sodikova Kompaktna Ziarivka Ortutova vybojka LED 210W (ks)
sbojka 70W (ks 36W (ks 210W (ks :

REERNY st el i - B 6 AR S R TR F G
TSI TN I RSN ST I T T I .
0 | 1} 0 | ¢ | 0
R R SRR PN R T R VR RSN S R
 Spolutks) | 031 ) 4 | 4 | 3
peceaibe]. -0 SR s o b o SO Tl TR

abulka 1- Struktura svetelnych zdrojov v nesenej casti sustavy VO

Typ svietidla

= 1O

w

B Vysokotlaka sodikova vybojka 70W

52%
| B Kompaktna Ziarivka 36W

¥ Ortutova vybojka 210W
@ LED 210W

Graf 1- Struktura svetelnych zdrojov v riesenej casti sustavy VO

wr

Specifikacia nedostatkov:

- Kompaktne ziarivky — maju teplotnu zavislost, su nevhodné hlavne na osvetiovanie
komunikacii triedy ME (Obr.1)
- Ortutove vybojky — su to svetelne zdroje s nizkou ucinnostou

- Teplotna zavislost kompaktnych ziariviek ma za nasledok zmenu vyzarovaneho
svetelného toku v zavislosti od teploty. Pri pouziti klasicke] kompaktnej ziarivky (Obr.
1 — modra Ciara) je z grafu viditelny pokies svetelneho toku pod 30% uz pri teplote
okolia ziarivky priblizujucej sa k bodu mrazu. Pri pouziti kompaktnych Ziariviek
urcenych pre vonkajsie prostredie je tento nedostatok obmedzeny iba Ciastocne (Obr.

1 — ruzova ¢iara). Dochadza pri nich aj k vyraznému namahaniu predradnikov hlavne
v obdobiach nizkych teplot.
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Obrazok 1 - Zdrof — kompaktna Ziarivka a graf zavislosti svetelneho toku od teploty

V sustave VO obce RajCany sa nachadza 21ks dvoj - zdrojovych svietidiel s
kompaktnou ziarivkou.

Celkovy instalovany vykon celej sustavy verejného osvetlenia dosahuje
hodnotu cca 5,2 kW.

3.2 Svietidla

V sustave verejného osvetlenia sa nachadza 5 typov svietidiel. Z toho jeden typ (B)
nie je predmetom riesenia, pretoze je to typ s LED svetelnym zdrojom. Priblizna
Struktura svietidiel je zreyma z fotografii. V obci su pouzité hlavne svietidla od vyrobcu
Elektrosvit (oznacenie A) a Philips (oznacenie C).

Mnoho svietidiel nema povodne svetelne zdroje a su prerobeneé na kompaktné
ziarivky.

Svietidla ,A" Philips Malaga maju nedostatky spésobené Casom a zanedbanou
udrzbou svietidiel. Difuzory su znecistené, v mnohych pripadoch zlyhalo krytie
svietidiel €o malo za nasledok zateCenie svietidiel a usadenie necCistot vnutri
optickych Casti.

Svietidla ,C" Elektrosvit Ambasador su davno po zivotnosti, moralne a technicky
zastarané, ich optické ¢asti s zni€ené, zdegradované alebo Uplne chybaju. Dalim
probléemom je prezbrojenie povodne vybojkovych svietidiel na kompaktne ziarivky,
¢im sa uplne zmenila a zhorsSila opticka uCinnost svietidla. Nedostatky pouzitia
kompaktnych ziariviek z pohladu ich tepelnej zavislosti boli spomenute uz skor.

Medzi hlavné nedostatky patria znecistenie svietidiel, nevhodna vzdialenost od
osvetlovane] komunikacie, mala vyska umiestnenia svietidiel a pouzitie nevhodnych
svetelnych zdrojov.

Podrobnejsi prehlad svietidiel spolu s ich svetelnymi zdrojmi je v tabulke 2.
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Typ: philips .

malaga Typ: neznamy

Zdroj: Zdroj:

SHC 70W SHC 70W

Optika: Optika:

Reflektor lesteny AL 27 ks Reflektor le§teny AL 1 ks

Krytie:

Teleso IP68

Krytie:
Teleso IP68

Typ: neznamy Typ: neznamy
LED-50W T S # Zdro l:
Optika: SR, P s ow

1- skleneny difuzor

Krytie:

Teleso IP68 Krytie:

. T | Teleso IP65

Typ: Ambasador

Zdroj:
TCL 2x36W, RVL->210W

Optika:
Reflektor leSteny AL

Krytie:

Teleso IP68

= A (%)
B (%)
w C (%)
® D (%)
®E (%)

12% 46%

. e — o

Graf 2 - Struktura svietidiel celej osvetlovace] sustavy

\/ sustave sa nachadzaju aj svietidla (typ ,B" — 3ks) na osvetlenie priechodov pre
chodcov ocelovych podpernych bodoch €. 3, 32 a 38 vyznaCené vo vykresove| casti
projektu, ktoré nie su predmetom tohto projektu, pretoze su LED. Okrem tychto
svietidiel sa ¢ast svietidiel nachadza na useku hlavnej cesty prechadzajuce] cez obec
s prikonom svetelného zdroja 70W (typ ,A" — 3ks) ktore taktiez nie su predmetom
projektu. V obci sa nachadzaju aj svietidla ktoré su umiestnené pri domoch vo
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vzdialenosti okolo 20m od cesty ktore taktiez nie su predmetom projektu. Je ich 2ks
(typ ,C") 210W a 6ks (typ ,C") 2x36W.

Celkovy pocet svietidiel nachadzajucich sa v riesenej casti sustavy VO 41 ks.

Typ: philips
malaga
Zdroj: Zdroj:

SHC 70W e 37 o (T SHC 70W

Optika: e i, e | Optika:

Reflektor leiteny AL 20 ks D SRR 73 i Reflektor lesteny AL 1 ks

Krytie: o o MBEES e BB VYRR N Krytie:
Teleso IP68 Py )N R Teleso IP68

Typ: neznamy

Typ: Ambasador
Typ: neznamy

Zdroj: _ Sl

TCL 2x36W, T A MRR L SO WA | Zdroj:
Optika: s i i S | SHC 70W
Reflektor lesteny AL . s e BELOW- | Optika:

skieneny difizor

Krytie:

Teleso IP68

¥ | Krytie:
, Teleso IP65

Typ: Ambasador

Zdroj:

RVL-X210W

Optika:

Reflektor lesteny AL

Krytie: 2 ks
Teleso IP68

Obrazok 3- Struktura svietidiel riesenej cast osvetlovacej sustavy

Specifikacia nedostatkov:

- Znecistenie a mechanickeé poSkodenie svietidiel

- Nizky stupen krytia svietidla — periodicky sa opakujuce znecistenie reflektoru
svietidla, ktore je nutné Cistit s poziadavkami na obsluhu

- Prezbrojenie na iny typ svetelnych zdrojov nevhodnych na osvetiovanie ciest tried
ME

- Vysoka poruchovost — z dévodu mechanickeho porusenia a nizkeho stupna krytia
- Materialne opotrebovanie — V dosledku fyzickeho opotrebovania a prekrocenia
hranice ich zivotnosti je zniZzené plnenie ich funkcie, v niektorych pripadoch
vzhladom k poSkodeniu je mozné hovorit’ o neplneni ucelu, pripadne znizenej
bezpecnosti pri udrzbe.

- Nevyhovujuce optické viastnosti — nemoznée zabezpecenie potrebnych svetelnych
podmienok

- Pouzitie klasickych predradnikov — vysoka vlastna spotreba svietidiel
(neefektivnost)

- Svietidla s vypuklym krytom, pripadne difuzorom — neziaduce emisie do horneho
pol priestoru

10
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3.3 Stoziare a vylozniky

Verejneé osvetlenie obce je realizovane zvacsa na 8,5 metrovych betonovych
podpernych bodoch distribucne] NN siete instalovanych v rokoch okolo 1987 a na
pozinkovanych ocelovych stoziaroch vysky 6 a 7/m instalovanych v roku 2013.
Svietidla su v sucasnosti upevnene na ocelovych ramienkach a vyloznikoch réznych
dlZok a uhlov vyloZenia prevazne pod NN vedenim. Ingtalované ocelové ramienka a
vylozniky su znacne skorodovane a ich mechanicka pevnost nie je dostatocna pre
upevnenie novych svietidiel (hmotnost hlinikovych LED svietidiel je vySSia z dovodu
potrebneho chladenia LED Cipov). Betonove stoziare su majetkom spolocnosti
Stredoslovenska energetika - Distribucia, a. s.

L "

Specifikacia nedostatkov:

- Korézia a mechanické poskodenie ocelovych stoziarov a vyloznikov
- ZniZzena bezpecnost skorodovanych vyloznikov

- Neesteticky vzhlad skorodovanych a nejednotnych vyloZnikov

- VVychylenie stoziarov

3.4 Rozvadzace VO

Stav rozvadzaca bol zistovany vizualnou prehliadkou. V obci sa hachadza 1
rozvadzace verejneho osvetlenia. RozvadzacC sa vyrazne podiela na chode cele;
sustavy verejného osvetlenia. PIni funkciu istenia, zapinania a vypinania sustavy
verejneého osvetlenia. Rozvadzac pracuje v automatickom rezime — zapinanie a
vypinanie sa riadi fotobunkou, ktoré su umiestnené v rozvadzaci.

Rozvadzat je v kovovom vyhotoveni, upevneny na stipe VO, rok vyroby 1987.
Privody a odvody su rie§ené AL kablami s prierezom 4x50mm?

Obsadenost rozvadzaca:
- Hlavny istiC je hodnoty 3x 63A/B
- 8ks keramickych poistiek
- 2ks stykacov
- 1ks spinaC pre manualne zapinanie
- 1 modul fotobunka
- elektromer

Obrazok 4 - rozvadzac

11
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L

Specifikacia nedostatkov:

- Interna a externa korozia rozvadzacCa — nizka mechanicka odolnost, neesteticky
vzhlad

- nedostatocny stupen krytia — nizka bezpecnost a zniZzenie Zivotnosti komponentov

- vyzbroj rozvadzaca moralne zastarana a po Zivotnosti

V ramci rekonstrukcie navrhujeme vymenit rozvadzac novy.

3.5 Napajacie vedenie

Rozvody verejného osvetlenia su vyhotovene vo vacse| casti obce holymi vzdusnymi
vedeniami typu AlFe 70/11. Z 59 ks svietidiel v sustave je 39 ks je napajanych holymi
vzdudnymi vedeniami typu AlFe 70/11, &o predstavuje dlZku vedenia cca 2,7 km. V
pripade holeho vzdusneho vedenia (typu AlFe 70/11) vplyvom pocasia (vietor, burky)
dochadza ku kontaktu holych vodiCov z dévodu nedostatocneho napnutia, o ma za
nasledok vypadky. Pri pouziti vonkajsich izolovanych vedeni su taketo nedostatky
eliminovane.

Z 59 ks svietidiel v sustave 14 ks je napajanych izolovanym kablovym vedenim typu
1-AES 2x10/2x16, ¢o predstavuje diZku kabla cca 0,89 km.

Zemnymi kablovymi vedeniami typu NAVY- J 4x16 je rieSena ta oblast obce, kde su
svietidia instalovane na ocelovych stoziaroch. Z 59 ks svietidiel v sustave je 6ks
napajanych zemnym vedenim.

Odhadovana diZzka podzemného kablového vedenia v obci je 0,2 km.

Rozdelenie zataze je nerovhomerneé z dévodu spdsobu napajania.

L

Specifikacia nedostatkov:

- Spolocny PEN vodicC s distribuCnou sustavou v pripade vzdusnych vedeni

- Nevyhovujuci stav spojov na vzdusnych vedeniach (poskodenie, poddimenzovanie)
- Poskodene izolatory vzdusnych vedeni (kordzia, popraskané keramické casti) —
riziko urazu elektrinou

- Nerovnomerne zatazenie faz

- na niektorych usekoch vedenia spajané svorkami v miestach kde bolo vedenie
pretrhnuté — vysoky prechodovy odpor a vznik strat

- Konflikty holych vzdusnych vedeni v pripade veterneho pocCasia spésobuju skraty
(znizenie bezpecnosti pohybu na komunikaciach pocas vypadkov)

V ramci rekonstrukcie navrhujeme vymenu holych AlFe vedeni za samonosny
izolovany kabel 1-AES 4x16 (2280m), ktory bude instalovany na podpernych bodoch
distribucného vedenia. Na ukotvenie kablového vedenia budu pouzité kotevné a
spojovacie armatury !

12
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3.6 Osvetlovacia sustava

V vacsine obce je jednostranna osvetlovacia sustava, na ceste 64 ktora prechadza
obcou je sUstava obojstranna. Cast sustavy je tvorena beténovymi podpernymi
bodmi vo vlastnictve distribucne| spoloCnosti primarne urcenych na distribuciu a
rozvod NN siete pre napojenie odberatelov.

Geometria osvetiovace) sustavy je preto zavisla od ich existujuceho rozmiestnenia,
casto v nie idealnych poziciach pre osvetlenie komunikacii.

Specifikacia nedostatkov:

- Svietidla na beténovych podpernych bodoch NN siete su umiestnene spravidla na
kazdy druhy, alebo treti stoziar, Cim vznika velky rozstup a teda vo vacsine pripadov
nie je zabezpecena dostatoCna rovhomernost osvetlenia.

- Dal&im vyraznymi nedostatkami st velka vzdialenost od vozovky, zIé smerovanie
alebo umiestnenie svietidla blizko koruny stromov Ci krikov, ktora obmedzuje ich
ucinnost. Tym je zamedzena zakladna funkcia verejneho osvetlenia — svietenie bez
prekazok svetelnému kuzelu na vozovku.

- Zly uhol vylozenia: Nasledkom toho velka Cast svetelného toku zo svietidla
nesmeruje na komunikaciu ale do okolia.

- Vychylenie stoziara: Hlavny nedostatok betonovych stoziarov je ich vychylenie od
vertikalnej osi, zvysené riziko padu tychto stoziarov.

- DiZka a uhol vyloZenia ramienok a vyloZnikov je ¢asto nevyhovujlci a je nutné ich
vymenit a prispdsobit polohe stoziara voCi komunikacii.

Pre dodrzanie platnych STN EN pre osvetlenie komunikacii je nevyhnutné
zahustenie sustavy verejného osvetlenia, preto v ramci rekonstrukcie navrhujeme
osadenie svietidiel na kazdy stoziar.

Obréazok 5- svietidlé na kazdom druhom stipe

13
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3.7 Udrzba VO obce Rajéany

Udrzba verejného osvetlenia je znaéne zanedband, a spociva len vo vymene
svetelnych zdrojov.

Udrzba rozvadzacov spociva vo vymene poistiek.

Udrzba vedeni spoéiva len v odstrafiovani vzniknutych portich a havarii.

3.8 Topologia VO vratane RVO

Topologia existujucich svetelnych zdrojov, svietidiel a rozvadzacov je v graficke|
podobe spracovana v prilohe C. 01 svetelno-technickej studie. Graficka Cast |e
zanesena do mapy obce.

3.9 Zhodnotenie sucasneho stavu

Najzavaznejsie nedostatky sustavy verejného osvetlenia su:

- nizka ucinnost’, nefunkénost’, nedostatocne krytie svietidiel a ich
nevyhovujuci stav

- nevyhovujuci technicky stav vyloznikov - korozia, dizky, uhol vyloZenia

- nevyhovujuci technicky stav stipov — zvetranie, vychylenie od osi,
nevhodné umiestnenie

- nevyhovujuci technicky stav rozvadzaca — korozia, stara vyzbroj

- nevyhovujuci technicky stav vedeni - staré poskodené a poruchové
vzdusne AlFe vedenia

- nevyhovujuce rozlozenie osvetlovacej sustavy a osadenie svietidiel na
kazdom druhom stipe

- vysoka financne narocna prevadzka a udrzba sustavy

Vo vseobecnhosti sa da konstatovat, ze sustava VO je neschopna d'alSej
efektivhej prevadzky a rekonstrukcia sustavy verejného osvetlenia obce
Rajcany je nevyhnutna.
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4 Navrh opatreni na obnovu sustavy verejného osvetlenia

Na zaklade vyssie uvedenych Specifikacii jednotlivych prvkov sustavy verejného
osvetlenia navrhujeme modernizaciu sustavy verejneho osvetlenia v nasledovnom
rozsahu:

- vymena 41 ks existujucich svietidiel za nové LED svietidla

- zahustenie sustavy doplnenim 40 ks novych LED svietidiel na existujuce podperné
body pre dosiahnutie normami pozadovanych hodnét osvetlenia

- instalacia systemu riadenia, vzdialenej spravy a monitorovania prevadzky, stavu a
online riadenia

- vymena 1 ks rozvadzacCa

- vymena vzdusnych vedeni za nové samonosné izolovane vzdusné vedenie AES

4x25/4x16

Realizovanim vyssie uvedenych opatreni déjde k zlepseniu kvality osvetlenia a inym
pozitivnym vplyvom:

- zvysenie bezpecnosti cestnej premavky

- zvysenie bezpecnosti obyvatelov (bezpecny pohyb po chodnikoch, znizenie
kriminality, urazov)

- zvysenie kvality osvetlenia (rovhomernost osvetlenia, intenzita osvetlenia, farebne
podanie)

- Znizenie narokov na elektricku energiu

- Zznizenie nakladov na udrzbu a servis
- zvysenie atraktivnosti verejneho priestoru

5 Technicka specifikacia navrhu osvetfovacej sustavy podfa STN
EN 13201-2

Cestné komunikacie v obci RajCany su zaradené podla viacerych faktorov do
jednotlivych tried osvetlenia komunikacie podla STN EN 13201-2, pricom klasifikacia
je vykonana podia TNI CEN/TR 13201-1. Na zaklade spravneho zaclenenia ulic do
triedy komunikacii bol navrhnuty vhodny typ svietidla, ktoré spifia poZiadavky na jas,
nozdlZnu rovnomernost osvetlenia, celkovl rovhomernost osvetlenia, oslnenie a
pomer osvetlenia prilahlého priestoru k vozovke. Pri navrhu sa kladol déraz na
ucinnost svietidla, teplotu farebného podania ako aj typ vyzarovacej krivky. Treba
brat' do Gvahy aj typ stozZiara a diZzku vyloZnika, na ktory sa nové LED svietidlo ide
inStalovat.

Zatriedenie jednotlivych komunikacii do tried osvetlenia v zmysle platnych
technickych noriem vratane uvedenia prisiusnych svetelno-technickych vypoctov je v

tabulke.
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osvetlenia vp svietidla W m

1 |Cestabd| ME4b |LEDLO144W4950im740| 44 | 1
2 |Cestab4| ME4b [LEDL0144W4950im740| 44 | 1
3 |situdcia | ME6 [LEDL0135W3950im740| 35 | O
4 |situdcia| ME6 [LEDLO126W2050m740| 26 | 05
5 |situicia| ME6 [LEDLO126W2950m740| 26 | 0O
--__-_

“ situécia LED LO1 35W 3950Im 740
10
31

situdcia ——n
situdcia | ME6 | LEDLO126W2950im740| 26 | 0
situdcia | ME4b | LEDLO144W4950im740| 44 | 15

Tabulka 2 - tabulka tried osvetlenia a prislusnych sveteino-technickych vypoctov

5.1 Triedy osvetlenia

Trieda osvetienia je definovana suborom fotometrickych viastnosti, ktore zavisia od
vizualnych poziadaviek urcitych uzivatelov na réznych druhoch pozemnych
komunikacii a ich okoli. Triedy osvetlenia komunikacii su uvedené v norme STN EN
13201-1. Ich cielom je zjednodusenie vyvoja a pouzitia osvetlovacich zariadeni
pozemnych komunikacii a ich prevadzky. |

Miestne komunikacie obce RajCany boli posudené z hladiska prevadzky podla TNI
CEN TR 13201-1, pricom komunikacie boli rozdelene do tried podlia spdsobu ich
vyuzitia, spésobu urbanistického riesenia a hustoty premavky. Vyber svetelnych
zdrojov, svietidiel a dalSich prvkov urcujucich geometriu novej sustavy VO
zodpoveda poziadavkam ktorych cielom je splnenie svetelno-technickych noriem.

Jas suchého povrchu vozovky jazdeneho pasu e il
) osinenie osvetlenosti
Trieda
Ti v %° | SR
(najnizsia (najvyssia (najnizsia
hodnota) hodnota) hodnota) hodnota) hod nota)
ME4a , 0,4 0,6
=
MES 0,5 m 05
0,3 0 35 bez poziadavky

a - Pri pouzitisvetelného zdroja s nizkym jasom sa pripustna hodnota Tl zvySuje 0 5
b - Toto kritérium sa mozZe pouzit iba vtedy, ked nijaky dopravny priestor s viastnymi
poziadavkami nehranicis jazdnym pasom.

f Horizontalna osvetienost

| Trieda E vixe | E. in v lx
(najnizsia udrziavana hodnota) |(udriiavana hodnota)

S1 15

N 10

S3 75

S4 5

S5 3

S6 *

57 nestanovena hodnota nestanovena hodnota

a- Aby sa zarucila rovnomernost, aktualna hodnota udrziavane;j
priemernej osvetlenosti nesmie presiahnut 1,5 nasobok najmensej

hodnoty E urcCenej pre triedu.

Obrazok 8- poZiadavky na osvetlenie komunikacii podla STN EN 13 201 -
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5.2 Pozicla svietidla vzhladom na komunikaciu

- Na betonovych stoZiaroch budu inStalované nové ocelové vylozniky pod existujucim
vedenim NN siete. Ich geometria musi koreSpondovat so svetelno-technickym
vypocCtom. Vyska instalacie svietidiel je ur€ena podla svetelno-technického vypoctu
pre kazdy modelovy pripad. Vyska instalacia je nemenna a je dana polohou NN
vedeni distribuCnej siete a vySkou podpernych bodov (priloha &. 03 — Svetelno-
technicky vypocet).

- DlZka vyloznika musi byt prispésobena vzdialenosti konkrétneho stoZiara od
komunikacie tak aby svietidlo bolo €o najblizsie k hrane komunikacie, respektive
polohe voci vozovke vyplyvajlcej zo svetelno-technickych vypoétov. DiZzky
jednotlivych vyloznikov su uvedené v tabulke (priloha ¢. 04 — Mapovanie ulic).

- Smerovanie svietidla musi byt kolmo na komunikaciu.

- - Sklon svietidla je nastaveny podla svetlo—technického vypoétu (priloha &. 03 —
Svetelno-technicky vypocet).

0.3 Energetické a svetleno-technické parametre svietidiel

Svietidla musia byt originalne vyrabané iba so svetelnymi zdrojmi LED. Nesmie sa
jednat o tzv. retrofit, inymi slovami svietidlo, ktoré ide osadit' ako konvenénymi
zdrojmi (vybojka, zZiarivka) ako aj zdrojom LED. Svietidla $pecialne navrhnuté priamo
pre zdroje LED maju vyrazne lepSi termalny management a nemaju kompromisy z
dovodov povodnéeho navrhu pre konvenéné zdroje. Svietidlo musi byt chladené iba
pasivne, nie aktivne za pouzitia ventilatorov alebo podobnych zariadeni. Tieto
zariadenia zvysuju poruchovost’ svietidla, zniZuju Zivotnost' a zaroven zvysuju jeho
spotrebu.

Z dovodu znizenia narokov na udrzbu a servis, zjednodus$enie servisu ako aj
vizualnej stranky je poZzadované, aby cestné svietidla vSetkych pouZitych
priponovych radov boli identického dizajnu a rozmerov.

5.3.1 Technoldgia konstantného svetelného toku (CLO) Constant Lumen output

Konstantny svetelny vystup (CLO) je funkcia, ktorou kompenzujeme pokles
svetelneho toku na urovni vykonu svetelného zdroja, ¢im sa spomaluje pokles
svetelneho toku a predlZuje pouZitelna Zivotnost. S prihliadnutim na straty
svetelneho toku , je naprogramovany vykon predradnikov na zaciatku prevadzky na
uroven 80% a vykon sa postupne zvySujem pocas celej doby Zivotnosti LED modulu
aZz na 100%. Hlavné vyhody su Uspora spotreby elektrickej energie a prediZenie
zivotnosti osvetlenia.

5.3.2 (MTP) Module Temperature Protection — Ochrana LED modulu proti prehriatiu

Pozaduje sa aby kazdy LED modul'mal integrovany obvod pre zamedzenie
prekroCenia maximalnej pripustnej teploty. Vysoka prevadzkova teplota ma negativny
vplyv na celt dobu Zivotnosti LED diéd a zvySuje naklady na udrzbu. MTP funkcia
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riadi teplotu na ploche plosneho spoja tym, ze reguluje vystupny prud z predradnika.
Ak teplota prekroCi maximalnu hodnotu MTP najskér znizi prevadzkovy prud LED
modulu, ak nedodjde ku stabilizacii teploty tak LED modul vypne. Systém LED modul
opat zapne, ked dojde ku vychladnutiu LED modulu. Tento modul je nutny pre pripad
zapnutia svietidiel v ramci udrzby pocas letného poludnia ked je telesom svietidla
prehriate od sinecného ziarenia.

5.3.3 Poziadavky na LED cestne svietidia:

1. LED svietidia pre osvetlenie vsSetkych stanovenych tried komunikacii musia mat
nahradnu teplotu chromatickosti maximalne 4000K a minimalny index podania farieb
Ra=70

2. Svetelny tok svetelneho zdroja pri vsetkych typoch navrhnutych LED svietidiel
nesmie klesnut pod 80% nominalneho svetelného vykonu a to po dobu pozadovane|
zivotnosti LED svietidiel, t.). 100 000 prevadzkovych hodin pri mortalite LED 10%
(parameter L80 B10 100 000h).

3. Krytie svietidla musi byt minimalne IP66. Vysoke krytie svietidla proti vniknutiu
pevnych Casti a vody zarucuje stabilitu mechanickych i optickych parametrov
svietidla, odolnost svietidla proti vniknutiu prachu a vihkosti dovoluje pouzitie
modernych elektronickych komponentov do svietidla a zvysuje prevadzkovu
spolahlivost svietidla.

4. Svietidlo musi byt opatrene stmievatelnym predradnikom (DALI)

5. Merny vykon svietidla (vratane véetk{/ch elektrickych a optickych strat svietidla),
navrhnute pre stanoveneé triedy komunikacii MES, ME6 a S musi dosahovat

minimalne 110 Im/W.

6. Vyzarovanie bez svetelnych emisii do horneho pol priestoru (bez vyzarovania nad
90°)

7. Odolnost proti mechanickemu poskodeniu minimalne stupen IK 08 — Vysoka
mechanicka pevnost svietidla zarucuje jeho odolnost proti utokom vandalov, padu
konarov, stromov Ci padu ladu a snehu zo striech domov.a pod.

8. Svietidlo musi byt dostupne vo viacerych vykonovych verziach pre pouzitie pre rézne
triedy osvetlenia

9. Svietidlo navrhnuté pre osvetlenie triedy komunikacie ME4b, MES, MEG a S musi byt
vybavené univerzalnou prirubou umoznujucou prichytenie priamo na stlp a aj na
vyloZznik s g 60mm a s moznostou zmeny sklonu na stoziar aj na vylozniku (£10°)

10. Svietidla musia byt vybavené technologiou kompenzaciu poklesu ucinnosti LED diod
a udrzatelnosti svetelného toku po celu dobu zZivotnosti., t.|. technoldgia CLO.
Svietidla vybavene LED diodami vykazuju pokles svetelneho vykonu pocCas Zivotnost
svietidla.
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11. Teleso svietidla musi byt vyrobene z materialu metédou vysokotlakového liateho
hlinika a zarucCit vysoku mechanicku pevnost, odolnost’ voéi korozii a stalost
mechanickych parametrov.

12.Vyzbrojou svietidla musi byt elektronicky predradnik s PFC (Power factor correction)

Elektronicky predradnik zvySuje spolahlivost prevadzky a prediZuje Zivotnost
pouzitych svetelnych zdrojov stabilizaciou napatia.

13.Ku kazdemu typu navrhovaneho svietidla musia byt dodané subory ur€ujuce
parametre svietidiel a ich svetelnych zdrojov vo formate Eulumdata, vratane vSetkych
nalezitosti pre overenie vypoctu

14.Sucastou navrhu musi byt katalogovy list svietidla, ktory bude obsahovat vsetky
pozadovane udaje o svietidle a prehlasenie o zhode.

15.Certifikaty CE a ENEC na svietidla, vydané autorizovanymi osobami alebo
notifilkovanymi osobami ktore maju opravnenie na posudzovanie zhody.

16.Svietidla musia byt vyrobene v sulade s normami: STN EN 60 598-1+A1, STN EN 60
598-2-3 1996, STN EN 60 598-2-1, STN EN 55 015, STN EN 61 547

17.Svietidlo musi byt originalne navrhnuté s LED svetelnym zdrojom. Nesmie sa jednat
o tzv. retrofit svietidlo, ktore je mozne osadit aj konvencnym sv. zdrojom (vybojkou,
ziarivkou) aj LED zdrojom.

18.Kazay individualny LED bod musi byt osadeny optikou z UV odolného materialu,
alebo musi byt pred LED bodmi osadena jednotvarna optika, alebo musi byt optika

osadena priamo na LED bode. Do dolného pol priestoru musi svietidlo vyZzarovat
100% svojho svetelného toku, do horného 0%.

19.Chladenie svietidla musi byt pasivne (bez pouzitia nuteného chladenia — ventilatory a
pod.) — hlinikoveé telo svietidla, ktoré plni funkciu chladi¢a.

20. Svietidlo musi byt navrhnuté tak, aby voda po nom stekala (neostavala na fom) a
tym ho ocCistila. Tym je zabezpecCeny vyrazne lepsi samocistiaci efekt a zabranuje sa
usadzovaniu necCistot na povrchu svietidia.

21.0pticky kryt svietidla — plochy poly karbonat.

22.Cos ¢ celého svietidla pri 100 % vykone je min. 0,95

23.Prevadzkova teplota svietidiel musi byt v minimalnom rozsahu od - 30 do + 40 °C
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5.3.4 Navrhovane typy svietidiel:

Krytie svietidla (odolnost vocCi prachu a vode): IP 67
Uginnik svietidla cos ¢ bez reguléacie.: 0,95
Index podania farieb min.: 70 Ra
PocCiatoCny prikon svietidla; 20 W, 35W, 44 W
Merny svetelny vykon sv. zdroja min: 112 lumen/Watt
Typ predradnika: elektronicky stmievatelny (DALI)
RF riadiaca jednotka: DALI, 0-10V, PWM
Typ svetelného zdroja svietidla: LED
Ochrana proti prehriatiu: ano
Material telesa: vysoko tepelne vodiva a kordzii odoiny
hlinikovy odliatok
Povrchova uprava: odolna praskova Seda farba RAL 9006 (G06)

W

Dalsie parametre:

Stupen ochrany svietidla proti mechanickym narazom: IKO8,
Kryt opticke] Casti: | poly karbonat
Hmotnost svietidla: max. 10 kg
Nahradna teplota chromatickosti svetelneho zdroja: 4000 Kelvinov
+- 5% (neutralna biela)
Zivotnost svietidla pri L8OF10 alebo L80B50 min: 100 000 hod.
Vyzarovacia charakteristika: cestna asymetricka
Funkcia udrziavania konstantneho svetelneho toku (CLO). ano
Sucastou svietidla ma byt aj regulacia:
Rozsah pozadovanej regulacie vykonu min.: | od 0% do 100%
Stupen regulacie vykonu: plynulé stmievanie

po 1 percente

5 4 Rozvadzaé (RVO)

Novy rozvadzac bude trojfazovy a jednotlivé fazy budu co najrovnomernegjSie
zatazené. Tam kde je to mozné sa svietidla napoja vystriedanim sledu faz. Existujuci
rozvadzac bude vymeneny za novy z dovodu zlého technickeho stavu, ktory
nevyhovuje bezpetnej prevadzke, nema spravnu dimenziu hlavného istica a celkovo
kvoli technickému a moralnemu zastaraniu. Novy rozvadzac bude umiestheny v
identickej pozicii ako pévodny rozvadzac.

5.5 Spdsob riadenia prevadzky verejneho osvetlenia

Sucast'ou projektu bude systém riadenia svietidiel, vzdialenej spravy a monitorovania
prevadzky svietidiel a rozvadzacov, stavu svietidiel a rozvadzacov a moznost on-line
riadenie svietidiel.
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Pre centralne riadenie bude pouzity inteligentny systém s bezdrétovou komunikaciou
medzi svietidlami a riadiacou jednotkou. Kazdy svetelny bod ma vlastne RF
zariadenie pomocou ktoreho bezdrétovo komunikuje s centralnym zariadenim,
umiestnenym v rozvodnej skrini. Tie su ovladane a on-line monitorované pomocou
softverove) aplikacie. Systém riadenia sa sklada z troch Casti a to: WEB aplikacie,
riadiace] jednotky a kontrolnej jednotky vo svietidle.

Obrazok 9 - princip komunikacie riadiaceho systemu

5.0.1 WEB aplikacia pre centralne riadenie a monitorovanie svetelnej sustavy

Prostrednictvom softveru je mozne poskytnut vzdialene riadenie svietidiel a to
iIndividualne pre kazde svietidlo samostatne, alebo per skupiny svietidiel. Softver
zabezpecuje on-line automatické monitorovanie verejného osvetlenia mesta. Vdaka
Sifrovaniu prenosu dat je zabezpecCena vysoka uroven bezpecnosti riadenia

a monitorovania svietidiel.

Kontrolny panel

Kontrolny panel je kontrolna konzola zabezpecujuca vzdialene centralne riadenie
svietidiel. Poskytuje lahko dostupné a zrozumitelneé informacie o stave vSetkych
svietidiel, skupinach, ich kontrolu a prehlad o chybach vo svetelne) stistave
prostrednictvom chybovych hlaseni.

r— - —_—— s e e e e T A R e mme— . Emmmm B Sl & RS
r———

m =LA THA CEEIN E o oEe
L]
i
ey
.

L
WO 2T Pup Bo sy - A r::a: N c ;r?:i‘ ' ] Q o
MECE moored k2 H ¥y C mm Iy @ o
e LD RUD DR . h 23 2 m [ ¥ 1y & D
MO LY RYLDPL4 N B 24 s | b o

C 0 0O

b
b | il |
4

C O 0 O
(&
T " W ¥

Obrazok 10 - kontrolny panel 22



Svetelno-technicka studia verejneho osvetlenia obce Rajcany

5.3.4 Navrhovane typy svietidiel:

Krytie svietidla (odolnost voci prachu a vode): IP 67
Uéinnik svietidla cos ¢ bez reguléacie.: 0,95
Index podania farieb min.: 70 Ra
Pociatocny prikon svietidla: 26 W, 35W, 44 W
Merny svetelny vykon sv. zdroja min: 112 lumen/Watt
Typ predradnika: elektronicky stmievatelny (DALI)
RF riadiaca jednotka: DALI, 0-10V, PWM
Typ svetelneho zdroja svietidla: LED
Ochrana proti prehriatiu: ano
Material telesa: vysoko tepelne vodiva a kordzii odoiny
hlinikovy odliatok
Povrchova Uprava: odolna praskova seda farba RAL 9006 (G06)

e

Dalsie parametre:

Stupen ochrany svietidla proti mechanickym narazom: KO8,
Kryt opticke] Casti: | poly karbonat
Hmotnost svietidla: max. 10 kg
Nahradna teplota chromatickosti svetelného zdroja: 4000 Kelvinov
+- 5% (neutralna biela)
Zivotnost svietidla pri LBOF10 alebo L80B50 min: 100 000 hod.
Vyzarovacia charakteristika: cestna asymetricka
Funkcia udrziavania konstantneého svetelného toku (CLO): ano
Sucastou svietidla ma byt aj regulacia:
Rozsah pozZadovanej requlacie vykonu min.: | od 0% do 100%
Stupen regulacie vykonu: plynule stmievanie

po 1 percente

5.4 Rozvadzac (RVO)

Novy rozvadzac bude trojfazovy a jednotlive fazy budu co najrovnomerngjsie
zatazene. Tam kde je to mozné sa svietidla napoja vystriedanim sledu faz. Existujuci
rozvadzad bude vymeneny za novy z dévodu zlého technického stavu, ktory
nevyhovuje bezpecnej prevadzke, nema spravnu dimenziu hlavného istica a celkovo
kvoli technickému a moralnemu zastaraniu. Novy rozvadzac bude umiestneny v
identickej pozicii ako povodny rozvadzac.

5.5 Sposob riadenia prevadzky verejneho osvetlenia

Sucast'ou projektu bude systém riadenia svietidiel, vzdialene) spravy a monitorovania
prevadzky svietidiel a rozvadzacov, stavu svietidiel a rozvadzaCov a moznost on-line

riadenie svietidiel.
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Programy

Softver ponuka dve moznosti riadenia a to vyuzitie preddefinovanych programov
riadenia svietidiel alebo flexibilné riesenie ktoré mbéze byt prispdsobené konkrétne;
casti regionu alebo mesta.

Obrazok 11- prehlad programov

Reporty

WEB aplikacia ponuka rézne moznosti oznamov ktoré mézu byt selektované podla
Casu udalosti. Sledovat a monitorovat je mozne stav zariadenia, spotreba
a prevadzkovy cas.

Obrazok 12 - prehlad reportov

Hiasenia

Hlasenia su zobrazované v systéme a mozu byt zaslané uzivatelovi prostrednictvom
SMS alebo e-mailom. System umoznuje hlasenia:

- vypadok elektricke] energie v rozvodnej skrini
- chyba komunikacie
- zapnutie alebo vypnutie svietidla (svietidiel) v zlom Case

- vyhorenie svetelného zdroja
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Obrazok 13 - prehlad hlaseni

Detailny prehfad

Softver poskytuje detailny prehlad informacii pre jednotlive skupiny svietidiel,
jednotlive svietidla, nastavenia a merania. Uzivatel ma moznost urobenia
doplinkovych zaznamov a pracovnych zaznamov.
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Obrazok 14 - detailny prehlad

Interaktivha mapa

Programova aplikacia ma integrovanu Google-Mapu, ktora ponuka vhodny prehlad
celkove| infrastruktury a jednotlivych objektov v mape.

5.5.2 Centralna riadiaca jednotka

Riadiaca jednotka sluzi na monitorovanie a riadenie osvetlenia. Riadiaca jednotka
tieZ zabezpecuje automatickl prevadzku verejného osvetlenia ale aj

umoznuje ovladat svietidla prostrednictvom softvérove| aplikacie. Riadiaca jednotka
tiez zabezpecuje meranie hlavného privodu napajania, pripadne pomocou
rozSirujuceho meracieho modulu detailné meranie jednotlivych vetiev

svietidiel. Nasledné odoslania nameranych dat do servera, kde sa vyhodnocuje

a spracovava kazdy udaj samostatne. Ako napriklad vyhodnotenie spotreby el.
energie, pretekajuceho prudu a podmienky jednotlivych svetelnych okruhov.
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Zariadenie je tiez schopne precitat stav elektrickych hodin prostrednictvom
sérioveho portu a ich nameranej spotreby, ak elektricke hodiny poskytuju takuto
sluzbu. Zariadenie tiez umoznuje monitorovat stav otvorenia dveri rozvodne|] skrine
pomocou externeho dveroveho senzora.

Obrazok 15 - riadiaca jednotka
Nenarocna instalacia
Riadiaca jednotka je hlavneé telemetricke zariadenie poskytujuce vsetky potrebne

data na spracovanie prostrednictvom softverove| aplikacie. Toto zariadenie sa moze
inStalovat do vSetkych typov elektrickych rozvadzacov v pomerne kratkom Case.

Obrazok 16 - inStalacia riadiacej jednotky do rozvadzaca

Zaistena presnost
Vdaka precizne vypocCitanému astronomickemu vychodu a zapadu slnka pre danu

lokalitu inStalacie je mozné poskytnut presné zapinanie a vypinanie svietidiel pre
jednotlivé vetvy, o ma za nasledok Setrenie elektrickej energie a zaroven financii.
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Individuaine riadenie vsetkych linii svietidiel.

Individualny program zapinania, vypinania a riadenia jednotlivych linii dovoluje pocas
nocnych hodin naplanovat pre rézne oblasti poas no¢nych hodin individualne
vypinanie alebo znizenie urovne osvetlenia podla poziadaviek noriem, €o ma za
nasledok pozitivhy vplyv na prostredie a hlavne na obyvatelov obce.

Obrazok 17 - princip individualneho riadenia

Komunikacia

Riadiaca jednotka, pouziva GSM metodu prenosu dat pre komunikaciu zo
softvérovou aplikaciou. Riadiaca jednotka na zaklade toho uskutonuje uzivatelské
prikazy (ako zapnut vypnut, a ine). Prostrednictvom inteligentnej RF topologie
prijima riadiaca jednotka data z kazdeho jedného svietidla a umoznuje
synchronizovat uzivatelsky prikaz zo vsetkych systemov v rovnaky cas aj ked su
riadiaca jednotka a svietidla vzdialené od seba na velku vzdialenost.

OF

RF

Obrazok 18 - princip komunikacie
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Bezpecnost’

Zariadenie funguje aj ako obranny system proti vandalizmu a tiez je schopny
oznamit, Ze nastalo neautorizovane otvorenie dveri rozvadzaca.

Obrazok 19 - dverny kontakt

Energeticke meranie

K Riadiacej jednotke je mozné napojit prudove sondy pomocou ktorych sme schopny
merat pretekajuci prud kazdou napajacou liniou a detekovat zakolisanie vykonu.
Zaroven moze sluzi ako merac spotreby el. energie.

Obrazok 20 - priebeh odberu el. energie

Impulzné merania
Sériovy vstup a vystup pre impulzne meranie umoznuje pripojit k riadiacej jednotke

vacsinu elektromerov a tym zaznamenavat namerane hodnoty elektromerov
centralne v softvérove| aplikacii a tym zjednodusit ich zber a sprehladnit kontrolu.
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5.5.3 Riadiaca jednoika svietidla

Riadiaca jednotka je zariadenie na monitorovanie a riadenie svetelného zdroja, ktoré
moze bit nainstalované v stoziari alebo priamo vo svietidle. Toto zariadenie
zabezpecuje individualne riadenie kazdeho svietidla pripadne jeho nastavenie
Intenzity.

Riadenie svetelneho zdroja

V zavislosti od typu svetelneho zdroja a predradneho prislusenstva svetelného zdroja
vo svietidle je schopna zapinat a vypinat pripadne stmievat svietidlo.
Riadiaca jednotka moze riadit’ rozdielne typy svietidiel a to:

- svietidlo riadenie prostrednictvom 0-10V
- svietidlo riadenie prostrednictvom DALI
- svietidlo riadenie prostrednictvom dvoj-vynutovej timivky

A tym umoznuje univerzalitu riadit’ vSetky typy svietidiel Co je obrovskou vyhodou pri
rekonstrukcii osvetlenia, pripadného budiceho doplfiania sustavy a jej rozsirovania
o dalsie svietidla a nie je potrebne sa orientovat iba na jedného vyrobcu svietidiel.

Detekcia problému svetelného zdroja

Riadiaca jednotka svietidla meria priamo spotrebovanu energiu. Touto cestou je
schopna detekovat poskodenie svetelneho zdroja, pripadne u vybojkovych svietidiel
detekovat poskodenie kompenzacného zariadenia svietidla.

RF komunikacia

Vsetky prikazy medzi Centralnou riadiacou jednotkou a riadiacou jednotkou svietidla
su posielane prostrednictvom radiofrekvencne] komunikacii. Toto umozniuje
rekonstrukciu osvetlenie bez nutne] vymeny napajace] kabelaze a pripadne]
iInvesticie do riadiaceho vedenia. Tym nepredrazuje samotnu investiciu instalacie.
Zaroven nie je potrebne platit ziadne licencné poplatky, pripadne platit za prenesené
data medzi tymito zariadeniami, Co zmensuje naklady spojené s prevadzkou takéhoto
zariadenia.

5.6 Urcenie hodnoty zdrzovacieho Cinitela

MF = LLMF xLSF x LMF
LLMF - Cinitel pokiesu svetelneho toku zdrojov
Cinitel poklesu svetelného toku zdrojov pocCas zivotnosti. Svietidlo je vybavené
funkciou udrziavania konstantného svetelnéeho toku, preto LLMF=1

LSF — Cinitel funkCnej spolahlivosti svetelnych zdrojov
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FunkCna spolahlivost ponukanych svietidiel dosahuje hodnotu max. 4% Hodnotu
LSF bola teda stanovena na 0,96

LMF- Cinitel znecdistenia svietidiel

Hodnotu Cinitela znecCistenia svietidiel ovplyviuje krytie svietidla IP, interval Cistenia
svietidiel a znecCistenie okoliteho prostredia. Interval udrzby je ureny na 4roky, krytie
svietidla je IP66 a znecCistenie okolia je mozné charakterizovat ako stredné. Hodnota

LMF bola stanovena na 0.94

MF = 1.00 x096 x 096 =0,92

5.7 Udrzba verejného osvetlenia

Ako kazdée technicke zariadenie aj zariadenia a pristroje sustavy VO zaradene do
prevadzky podliehaju svojej technicke| a efektivnej zivotnosti. Verejneé osvetlenie je
zariadenie in&talované vo vonkaj§om prostredi. UdrZba je jednym zo zakladnych
predpokladov udrzania optimalnych parametrov zariadenia, dostatoCnej efektivne;
Zivotnosti a stabilnej osvetlenosti. UdrZzba sustav verejného osvetlenia znamena
preventivnu udrzbu, nahradzanie opotrebovanych a chybnych Casti osvetlovace)
sustavy. DoOlezitou Cinnostou udrzby je zabezpecit bezpecnost elektrického
zariadenia podla platnych STN-EN a zabezpecCovat pravidelné vykonavanie
predpisanych revizii. .
Dal$ou déleZitou &innostou Udrzby je upozorfiovat na technické nedostatky
zvereného zariadenia s cielom o ich odstranenie. UdrZba sustav verejného
osvetlenia realizuje preventivne udrzboveé prace podla platnych STN-EN
a kontrolnu €innost na:

- Vzdusnom lanovom a zemnom kablovom vedeni VO

- QOvladacich zariadeniach

- Stoziaroch

- Svietidlach

- Rozvadzacoch

- Konzervacia nosnych Casti a pristroj voCi poveternostnym vplyvom

- Prevadzkovanie zariadenia podla roCnych harmonogramov a vedenie

zaznamov o stave prevadzkovaneho zariadenia

- Opravy poruch svietidiel

- Qdstranovanie kablovych poruch

- Zabezpecenie likvidacie chybnych zdrojov a svietidiel podla predpisov o

nakladani s nebezpechym odpadom.

Kontrolna cinnost’
Kontrolna ¢innost vyplyva z povinnej starostlivosti a udrzby o elektrické zariadenie

vratane odbornych protokolovanych skusok podlia STN 33 1500 a dalsich noriem
suvisiacich s verejnym osvetlenim.
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Preventivna udrzba

Preventivna udrzba je neoddelitelnou sucastou prevadzky verejneho osvetlenia.
Planovane udrzbove prace ako hromadna vymena svetelnych zdrojov, vymena
kompenzacnych kondenzatorov po efektivne| Zivotnosti a nater stoziarov alebo
zatesnenie patic su Cinnostami, ktore zvysuju zivotnost a funkCnost systemu, a tym
zabranuju vaznym porucham a nepredpokladanym financnym investiciam.

Bezna udrzba a odstranovanie zavad

- Operativha vymena chybnych svetelnych zdrojov

- Operativna vymena chybnych Casti svietidiel alebo poskodenych svietidiel.

- Skupinova vymena a rekonstrukcia starych svetelnych miest

- Cistenie svietidiel a rekonétrukcia tesneni a éistenie elektrickych spojov
svorkovnic.

- Qdstranovanie poruch spésobenych vandalizmom, poveternostnymi vplyvmi
alebo dopranymi nehodami.

- Servisna a obchodna cinnost

- Rozsirovanie a doplnovanie udrzby o nove casti sustavy

- Spolupraca s externymi dodavatelmi na investiCnej vystavbe

Cinnosti spravy a dispeéingu

- Zabezpecenie nahlasovania poruch obCanmi

- Riadenie odstranovania nahlasenych poruch a staznosti

- Obsluha pre spinanie a vypinanie sustavy, rieSenie nudzovych a vaznych
havarijnych stavov.

- Cinnosti evidencie na zariadeni sustavy VO.

- Zaznam prevadzkovych stavov a parametrov.

- Vyhodnocovanie efektivnosti prevadzky.

- Sumarizacie vykonanych prac.

- Planovanie investicli do spravy a obnovy sustav VO.

- Aktualizacia mapovych dokumentacii — pasportu sustavy.

6 Specifikacia energetickych, enviromentalnych a nakladovych
udajov.
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V ramcl zhodnotenia technického stavu verejného osvetlenia sme navrhli rieSenie
obnovy obce. Nasledovna tabulka vyjadruje navrh obnovy sustavy verejného
osvetlenia podla svetelnych zdrojov. V ramci obnovy sustavy verejného osvetlenia
navrhujeme vykonat rekonstrukciu a modernizaciu na zariadeni verejného osvetlenia
vymenou 41 ks svietidiel a doplnenim 39 ks svietidiel na existujuce stozZiare.

Modelovana uspora sustavy VO [kWh/rok] = S1 - S2, kde:

S1 — modelovana spotreba elektricke] energie pred realizaciou projektu
S2 — modelovana spotreba elektricke] energie po zrealizovani projektu

S1 sa urci modelovym vypoctom:

S1=> PS1,xQl, xRS+D
=]

kde:
D =Sp/Q1 x Q2

PS1 - prikon instalovaneho svietidla pévodnej sustavy verejného osvetlenia, ktoré je
zaradené do projektu (budu menené)

Q1 - mnozstvo, resp. pocet svietidiel pédvodnej sustavy verejného osvetlenia, ktoré su
zaradené do projektu (budu menené)

| - Index, ktory reprezentuje i-ty typ svietidla pévodnej sustavy verejného osvetlenia,
ktore je zaradené do projektu

RS - rocna doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3 900 hodin a pocita sa bez
vplyvu regulacie sustavy verejného osvetlenia

D - uvazovana spotreba elektricke] energie doplnenych svietidiel ak by boli doplnené
do povodne) sustavy verejneho osvetlenia pri priemernej vykonnosti pévodnych
svietidiel

\/ nasledujucich tabulkach sa nachadza porovnanie pévodnej a novej sustavy z
ponhladu svietidiel.

Stara sustava

1,99
ortufova vybojka 210W 2300, 2 | 046 1794
kompaktna ziarivka2x36W | 84 15 | 1,26 36,59 4914
 spow | T | 3m | 10 | 10 | | 141689
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..r‘ L T r . — F s L ' :r"-'li"Fr'“'- - : oY @l Vo - win W 7 - j = 1Y |
Tabulka 3 - spotreba elektricke) energie starej sustavy

Stara modelova sustava

sodikova vybojka 70W 24 1,99 29,63 27,16
ortutova vybojka 210W 230 2 0,46 2,47 6,27
kompaktna Ziarivka 2x36W 84 18,52 17,18 4914

doplnené modelove svietidlo “ 49,38 49,38
_ ospolw [ | & | 733 | 10000 | 10000 | | 2860051

Tabulka 4 - modelovana spotreba el. energie starej sustavy

D=Sp/Q1xQ2 =14476,8/ 41x 40 = 14123,71 kWh
S1=3Sp +D =14476,8 + 14123,71 = 28600,51 kWh

V ramci rekonstrukcie navrhujeme doplnit svietidla na betonove podperne body vo
vlastnictve distribucnej spolocnosti SSE v pocte 40ks (vid. priloha C. 02 -
Navrhovany stav osvetlenia).

S2 sa urci modelovym vypoctom:

§2=""PS2,xQ2, x RSR

j=1
Kde:

PS2 — prikon instalovaného svietidla v nove| sustave verejneho osvetlenia, ktore je
zaradené do projektu (vymenene aj doplnene)

Q2 — mnozstvo, resp. pocet svietidiel v novej sustave verejného osvetlenia, ktoré su
zaradene do projektu (vymenene aj doplnene)

j — index, ktory reprezentuje j-ty typ svietidla novej sustavy verejneho osvetlenia,
ktoré je zaradene do projektu

RSR - ro¢na doba svietenia, ktora zodpoveda hodnote 3 900 hodin pri zohladneni
modelovane| reqgulacie v rozsahu:

980 hodin svietenia pri vykone 100%

1095 hodin svietenia pri vykone 80%

1825 hodin svietenia pri vykone 60%
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ymena existujlcich svietidiel

ED Swetld 0 26W 26 20 0,52 0,416 0,312 980,00 1095,00 1825 1534,52
LED Svietidlo 35W 0,28 0,224 0,168 980,00 1095,00 1825 826,28
_ED Svietidlo 44W 13 0,572 0,4576 0,3432 980,00 1095,00 1825 | 1687,972

“——————-

doplnenie svietidiel

LED Svietidlo 26W 0,338
LED Svietidlo 35W 0,14
44 23

LED Svietidlo 44W

1825

997,438

1825

413,14

1825

2986,412

__spow | | 4 | 14 [ | | | ] = [43999

labulka 5 - spotreba el. energie novej sustavy

S2 = 4048,772 + 4396,99 = 8445,76 kWh

Modelovana uspora sustavy VO [kWh/rok] = S1 — S2 = 28600,51 — 8445,762 =

20154,75 kWh/rok

Znizenie mnozstva CO2 [ton/rok] = Uspora [kWh/rok] x 0,000252 =

= 20154,75 x 0,000252 = 5,08 ton/rok

Uspora energie [GJ/rok] = Uspora [kWh/rok] x 0,0036 =
= 20154,75 x 0,0036 = 72,56 ton/rok

L ==
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